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RESUMEN

La seleccién sexual en los vertebrados juveniles es un fendmeno raro y poco estudiado.
Investigamos el grado en que el pajaro moscdn europeo joven es sexualmente dimorfico. Para
ello, a partir del estudio en mano de 4,372 machos y 3,714 hembras) de Remiz pendulinus
capturados y anillados en diversas zonas de Cataluiia (SE Espafia), de una edad inferior al afio,
se obtuvieron el peso corporal, la longitud alar y la longitud de la 32 primaria. El estudio
estadistico reflejé que la distribucion entre sexos fue estadisticamente diferente para la longitud
alar y para la longitud de la 32 primaria, a favor de los machos, pero no se reflejaron diferencias
estadisticamente significativas entre sexos para el peso. De ello se infiere que en esta especie
existiria una seleccidn a favor del mayor tamano de los machos ya en su etapa juvenil.
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ABSTRACT

Sexual selection in juvenile vertebrates is a rare and a less-studied phenomenon. In this
research, we investigate the extent to which the young European penduline tit (Remiz
pendulinus) is sexually dimorphic. To this goal, a sample of 4,372 males and 3,714 females was
captured and ringed in various areas of Catalonia (SE Spain), all under one year of age. For each
animal, there were measured body weight, wing length, and length of the 3rd primary feather.
Statistical results reflected that the distribution between sexes is statistically different for wing
length and the length of the 3rd primary feather, in favour of males. No statistically significant
differences between sexes were found for weight. This suggests that in this species there would
be a selection towards larger males even at their juvenile stage.

Keywords: sexual dimorphism, morphometry, body weight, Remizidae

51



Revista de Zoologia. 39: 51-57. 2025

INTRODUCCION

Algunos autores reconocen 4 especies de pajaro moscén: Remiz pendulinus, R.
macronyx, R. coronatusy R. consobrinus, paseriformes de la familia Remizidae que se
distribuyen principalmente por Eurasia (Barani-Beiranvand et al. 2017). El pdjaro
moscon europeo (R. pendulinus) es principalmente migratorio, criando en Europa
central y oriental y el oeste de Asia, ademas de las montafias del sur de Europa y Turquia,
y se desplaza a las regiones mediterraneas y del suroeste de Asia para pasar el invierno
(Estrada 2004).

En la peninsula Ibérica, desde 1970, en que la especie se encontraba restringida al litoral
mediterraneo, con algunas incursiones por el valle del Ebro, se ha registrado
recientemente un considerable aumento en su area de distribucion (Marti and Del Moral
2003). En la actualidad, se concentra a lo largo de las cuencas de los grandes rios de la
Peninsula y sus afluentes principales, asi como en numerosas localidades del litoral
mediterraneo (Estrada 2004), fendmeno no ajeno a lo ocurrido en el resto de su
distribucién dentro del Paledrtico occidental (Marti and Del Moral 2003). Su distribucion
estd muy localizada a habitats acuaticos, sobre todo riberas de los tramos fluviales
medios y bajos, carrizales, alamedas y choperas (Marti and Del Moral 2003).

R. pendulinus es un pdjaro pequefio, de entre 10,1y 12,5 cm de longitud total (Demongin
2016). El dorso y la cola son de color marrén. Las partes inferiores tienen un tono
castafio mezclado con un color crema. Su pico es negro y corto, ademas de bastante
puntiagudo. Presenta un importante dimorfismo sexual: el macho tiene la cabeza de
color gris, con grandes franjas de color negro en frente y ojos, que conforman como un
antifaz oscuro (Demongin 2016). La hembra presenta ademas el dorso y el pecho de un
color mas claro (Hume et al. 2021). Los jovenes realizan normalmente una muda parcial
en verano (Demongin 2016).

Dentro de las areas de cria en la Peninsula la especie posee requerimientos de habitat
muy estrictos (sotos fluviales, carrizales) presentando, por consiguiente, una
distribucién muy local. Ha sufrido una reciente expansion desde sus areas originales de
cria en el extremo oriental, hacia el oeste (Estrada 2004).

Tras el apareamiento, la hembra construye el nido y pone entre 5y 7 huevos, que incuba
durante unos 16 dias mientras es alimentada por su pareja (Dijk et al. 2007). En este
periodo, el macho también ayuda en la construccion del nido y la alimentacién de la
hembra durante la incubacion. Una vez que los polluelos eclosionan, la hembra se
encarga de alimentarlos y cuidarlos sola, mientras que el macho marcha (Dijk et al.
2007).

Entre las aves, R. pendulinus tiene un sistema de reproduccion notablemente variable,
porque un solo progenitor (ya sea el macho o la hembra) puede proporcionar el cuidado
total de los jévenes, mientras que alrededor del 30% de los nidos son abandonados por
ambos progenitores (Dijk et al. 2007). El principal beneficio de estas deserciones es
volver a aparearse y reproducirse con una nueva pareja: los padres que desertan pueden
volver a aparearse hasta cinco o seis veces dentro de una sola temporada de cria (Dijk
et al. 2007).
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El dimorfismo sexual en las aves se refiere a las diferencias observables entre machosy
hembras de la misma especie, que van mas alld de los érganos sexuales primarios
(Lassek and Gaulin 2022). Estas diferencias pueden manifestarse en caracteristicas como
tamafio, plumaje, ausencia o presencia de ciertas estructuras corporales, e incluso
vocalizaciones (Conde Gomez and Jiménez Baltazar 2020) (Lomillos and Alonso 2020)
(Krebs et al. 2021). Los machos suelen ser mas grandes y tener colores mas brillantes.
En los vertebrados juveniles, de todos modos, suele ser un fendmeno raro, y poco
estudiado.

La evolucion de los ornamentos masculinos se explica generalmente por el proceso de
seleccion sexual, donde los individuos manifiestan conspicuamente su calidad a posibles
parejas (Bjorklund and Lindén 1993) (King and Griffiths 1994). Debido a que la eleccién
de pareja esta inevitablemente vinculada con la reproduccién, el dimorfismo sexual
generalmente se restringe a individuos adultos y sexualmente maduros. Con pocas
excepciones, los pajaros inmaduros carecen de colores brillantes, y el color se limita a
tonos de gris, marrdén y negro basados en melanina, que a menudo aparecen moteados,
y asi, los pajaros jovenes no suelen exhibir dimorfismo (excepto, en algunos casos, en el
tamanfio corporal).

El objetivo de este trabajo fue evaluar el posible dimorfismo sexual en algunas variables
corporales, en animales cuando no han entrado a la fase adulta, en el pajaro moscon
europeo (Remiz pendulinus).

MATERIAL Y METODOS

Se analizé un total de datos 8,086 biométricos (4,372 machos y 3,714 hembras) de Remiz
pendulinus jovenes capturados y anillados en diversas zonas de Catalufia (SE Espafia)
entre los afios 2003 a 2022. De cada animal se obtuvieron el peso corporal, la longitud
alar y la longitud de la 32 primaria, siguiendo los protocolos habituales del anillamiento
cientifico de aves (Svensson 2023), con aproximacién de 1 mm y del peso (aproximacion
de 0,5 gr.). Para la longitud alar, se utilizé la cuerda maxima (longitud maxima del ala)
(Svensson 2023). Los pesos se obtuvieron con dinamdémetros de alta precisién o basculas
electrénicas. Unicamente se consideraron los ejemplares inferiores al afio (con plumaje
juvenil, codigos EURING 3 -nacido el mismo afio de captura- o 5 nacido positivamente el
afo anterior a la captura). El sexado de los ejemplares capturados se efectud atendiendo
a criterios de amplitud relativa de la mascara facial y contraste de tonalidades en dorso,
siendo ambos caracteres mas acusados en machos que en hembras (Svensson 2023)
(Demongin 2016). Se descartaron del estudio los especimenes con dudas de datado y/o
sexado.

Se procedid al analisis de las distribuciones mediante la prueba D de Kolmogorov-
Smirnov, y de los valores promedios mediante la prueba U de Mann-Whitney con 9.999
permutaciones, ambas pruebas, no paramétricas. El analisis de los datos se realizd
mediante el programa PAST v. 4.03 (Hammer, Harper, and Ryan 2024). El nivel de
significacion se establecié en un 95%.
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RESULTADOS

Los resultados para cada variable y sexo se exponen en la tabla I. La longitud del ala
considerado en nuestro trabajo presenta con un rango de valores superior al descrito
por Peird (Garcia Peird 1991), de 51-60 mm, aungue este autor trabajé con muchos

menos ejemplares (51). Para el peso, este mismo autor indica un rango de 8-10,5 g,
también mas restringido respecto de los datos para este trabajo (5,4 a 18,3 g), sin
indicar, tampoco, como nos aparece con nuestros datos, diferencias sexuales.

Tabla I. Resultados para cada variable y sexo de Remiz pendulinus joven (4,372 machos y 3,714 hembras).
Promediotdesviacidn estandar en la fila superior, y rango en la fila inferior, con el coeficiente de variacién
(%) entre paréntesis. Las diferencias entre promedios fueron significativas para longitud alar y para la
longitud de la 32 primaria, pero no para el peso.

Peso (g) Longitud alar (mm) Longitud de la 32 primaria (mm)
Machos  8,95+0,79 55,2+1,52 42,0+£1,42

5,4-18,3 (8,90%) 49,7-73,0 (2,76%)  36,5-58 (3,38%)
Hembras 8,97+0,81 54,5+1,48 41,4+1,40

6,8-16,7 (9,10%) 49-71 (2,73%) 37,5-55 (3,40%)

La distribucién entre sexos fue estadisticamente diferente para la longitud alar
(D=0,230; p<0,001) y la longitud de la 32 primaria (D=0,203; p<0,001), pero no para el
peso (D=0,027; p=0,129). Las diferencias entre promedios fueron igualmente
significativas para longitud alar (U=5,78 x 10°; p<0,001) y la longitud de la 32 primaria
(U=6,02 x 10 p<0,001) (Figura 1), pero tampoco no para el peso (U=8,09 x 10
p=0,814). Para esas longitudes, las diferencias fueron a favor de los machos (un 0,6% vy
un 0,7% para la longitud alar y la longitud de la 32 primaria respectivamente). Fijémonos
gue es por el limite superior de las longitudes alar y de la 32 primaria por las que se
pueden distinguir algunos machos.

. PR3

ntimetros

LA

Figura 1. Resultados (diagramas de cajon) para cada variable y sexo de Remiz pendulinus joven (3,714
hembras, en amarillo; 4,372 machos, en rojo). Los valores promedio entre sexos fueron estadisticamente
diferentes para la longitud alar (LA) y la longitud de la 32 primaria (PR3). Medidas en cm. Los bigotes
verticales sefialan los cuartiles superior e inferior del 25%. La linea media del cajon corresponde a la
mediana. Véase tabla | para los estadisticos descriptivos.
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DISCUSION

En muchas especies animales, incluidas las aves, machos y hembras muestran una
apariencia o fenotipo externo diferente (Meirei and Liang 2021). Esto es debido a que
los distintos intereses y presiones selectivas (Bjorklund and Lindén 1993) (Hernéndez
and Acosta 2021) de cada sexo durante la reproduccién promueven diferencias en
atributos como el color del plumaje, el tamafio o el comportamiento. Esto es lo que se
denomina conflicto sexual y tiene como resultado la divergencia de fenotipos entre
sexos o dimorfismo sexual, consecuencia de la seleccion sexual, una fuerza selectiva que
opera durante la reproduccion.

Existen tres clases de dimorfismo sexual en aves inmaduras. En una, las aves jévenes
pueden desarrollar rasgos dimdrficos que se conservan hasta que mudan a plumaje
adulto. Un ejemplo son las rectrices del herrerillo azul (Cyanistes caeruleus) (Surmacki,
Stepniewski, and Stepniewska 2015). En otra clase, alguna forma de dimorfismo juvenil
persiste solo hasta que los descendientes vuelan (o se vuelven independientes), como
la coloracion del dorso en el abejaruco europeo (Merops apiaster) (Surmacki,
Stepniewski, and Stepniewska 2015). En estos casos, se ha apuntado que el color
sefalaria ademas el género a los padres, que podrian asi favorecer a los descendientes
de un sexo particular (Surmacki, Stepniewski, and Stepniewska 2015). Finalmente, en la
tercera clase, las aves inmaduras y sexualmente dimdrficas pueden formar parejas y
criar en la siguiente o en la misma temporada (Surmacki, Stepniewski, and Stepniewska
2015). En estas especies, el dimorfismo juvenil es ligeramente diferente al observado en
adultos (Surmacki, Stepniewski, and Stepniewska 2015). Estos ornamentos juveniles
podrian ser indicadores claros de calidad y ser seleccionados sexualmente (Surmacki,
Stepniewski, and Stepniewska 2015).

Al iniciarse la época de cria, los machos de pajaro moscén europeo (Remiz pendulinus),
antes de emparejarse, se emplean en la elaboracién de unos nidos extraordinariamente
complejos, que sitdan en el extremo de alguna rama de sauce o chopo. La construccion,
a base de fibras vegetales, tiene forma globosa y se recubre externamente por la blanca
pelusa que producen estos arboles. Con la obra a medio terminar, el macho se centra
entonces en atraer a una o varias hembras, ya que es poligamo. El macho se dedicara a
aportar alimento a las distintas familias que ha formado. En el pajaro moscén
consideramos, a la vista de los resultados obtenidos, que los machos precoces de mayor
tamafio, al ser mas grandes (aunque no mas pesados), compiten mejor en la realizacion
de estos nidos y, por ende, el posible emparejamiento con mas de una hembra.

CONCLUSION

Podemos pues concluir que el pajaro moscén europeo (Remiz pendulinus) es
sexualmente dimdrfico en cuanto a medidas, por lo menos en lo que refiere a los
ejemplares jovenes, menores de un afio. Existiria una seleccion a favor del mayor
tamafio de los machos ya en la etapa juvenil, lo que ya manifestaria la magnitud del
dimorfismo sexual adulto. En general, para las especies silvestres, seria importante
estudiar las variaciones de los caracteres fenotipicos en las diferentes etapas de la vida,
ya que aun sabemos muy poco sobre cdmo la seleccién actua sobre los fenotipos
juveniles.
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Resultaria ahora de interés estudiar si este dimorfismo entre sexos se refleja también
en el cromatismo del plumaje.
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